A Vertiv™ no Espaco de
Telecomunicacoes:

Preparando as redes de telecom para as
implementacdes de 5G e de Edge




Vertiv™ no Espaco de Telecomunicacoes

Garantindo a continuidade das aplicacoes vitais de hoje e do futuro

Quase todos os aspectos de nossas vidas envolvem o uso de tecnologia. E como trabalhamos e como nos divertimos; e como
fazemos qualquer coisa no meio tempo. Essa conectividade, ou uso de dados, estd incorporada no proprio tecido de nossa
sociedade. E vital para o progresso humano. A Vertiv acredita que existe uma maneira melhor de atender & crescente demanda por
dados - uma impulsionada pela paixao e pela inovacdo. Como especialistas na industria e Arquitetos da Continuidade, colaboramos
com nossos clientes para imaginar e construir infraestruturas preparadas para o futuro. Alavancamos nosso portfélio de hardware,
softwares, analytics e servicos para garantir que as aplicacdes vitais dos clientes funcionem continuamente, tenham um
desempenho étimo e crescam conforme a necessidade dos negdcios.

Nosso foco nas Redes de Comunicacao

Proporcionar solucdes inteligentes, rapidas e flexiveis para redes avancadas e gerenciamento de redes.
* Inovacdo habilitando arquiteturas flexiveis

* Implementacdo rdpida, solucdes turn-key, servicos continuos

* Sistemas inteligentes para gerenciamento de rede holistico e inteligente

* Solucbées voltadas para o futuro dando suporte ao 5G e a uma variedade de sites, incluindo: Celulares Pequenos, Sites Macro,
Centrais e Data Centers

* Uma fornecedora lider de solucdes inovadoras para infraestrutura de alimentacao, térmica e de Tl e servicos para
infraestruturas digitais

¢ Lideranca reconhecida nos mercados, no portfélio e nas regides geograficas a que atende

* As fortes competéncias de gerenciamento remoto diferenciam a Vertiv de outros participantes no mercado

* Recompensada pelos clientes pela capacidade de trabalhar colaborativamente para proporcionar solucdes para as necessidades

criticas
* Na vanguarda das aplicacGes eficientes energeticamente
* 10 prémios recebidos como uma empresa independente
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A expectativa para as redes 5G atingiu o seu dpice na medida em que as operadoras de telefonia mdvel estdo correndo contra o
tempo para serem as primeiras a implementar conectividade de baixa laténcia e ultrarrdpida de Ultima geracdo para bilhdes de
assinantes de telefonia movel. De fato, o 5G chegard mais cedo do que era esperado ja que as implementacdes iniciais devem
acontecer j& em 2021. Muitos paises da Asia estdo abrindo o caminho para o desenvolvimento de arquitetura 5G, incluindo a Coréia
do Sul, 0 Jap&o e a Australia. Para as operadoras de telecom, isso apresenta uma infinidade de desafios que precisam ser
abordados tanto em sites greenfield quanto em brownfields. Em Ultima analise, ter a infraestrutura certa é fundamental para o
sucesso da implementacdo do 5G.
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Preparando a sua rede para as implementacdes de Edge e de 5G

Diversas operadoras de telecom estdo enfrentando o desafio de precisar melhorar sites existentes para deixa-los prontos para a
arquitetura de 5G. Por exemplo, os sistemas de energia e de refrigeracdo que existem hoje precisardo ser expandidos e, em alguns
casos, atualizados, para garantir a confiabilidade, a capacidade de manutencéo e a lucratividade da tecnologia das redes 5G no
longo prazo. Estratégias de eficiéncia energética também precisam ser revisitadas e sites existentes reavaliados para garantir a
prontiddo para o 5G. Abaixo encontram-se algumas areas que as operadoras de telecom precisam avaliar para garantir que estejam
preparadas para o 5C:

7 A
1. Garantir a capacidade adequada de alimentacao e refrigeracao

CAPACIDAD Desde minimizar as conversdes CA-CC; implementar sistemas de fontes de alimentacdo de
energia ininterruptas (UPS) potentes para lidar com os picos na densidade de poténcia; fazer o

upgrade das baterias de VRLA para ion-litio; até investir em novas técnicas de refrigeracédo para
combater os esperados aumentos nos custos de energia, as operadoras precisardo adotar novas

solucdes para dar suporte a demanda esperada da tecnologia de 5G.

2. Mitigar o alto consumo de energia

As operadoras de telecom precisardo ser mais agressivas na implementacdo de tecnologias que
economizem energia para mitigar o impacto nos custos operacionais resultantes do maior
consume de energia da tecnologia 5G. O movimento para o 5G deve aumentar o consumo total de
energia da rede em 150 a 170% até 2026, com 0s maiores aumentos nas dreas macro, de nos e de

. /  rede do data center.

3. Preparar os sites existentes para as implementacoées/arquiteturas de 5G

Embora seja esperado que a transicdo da infraestrutura de 4G para a de 5G ndo seja imediata, as
operadoras precisarao reavaliar seus sites de 4G existentes para garantir que esses sejam capazes
de lidar com as fases iniciais da implementacdo de 5G. Isso pode ser abordado através de retrofits,

sem precisar investir ou estabelecer na implementacdo de novos sites imediatamente.

e N\ 4. Expandir a capacidade existente de baterias para continuidade de alimentacao

De acordo com um estudo da 451 Research intitulado “Estudo nas Empresas de Telecomunicacdes
sobre o0 5G Revela as Esperancas e os Medos da Industria: Do Custo da Energia a Transformacao
O do Edge Computing’, fazer o upgrade de baterias VRLA para baterias de ion-litio deve aumentar
de 66% dos pesquisados para 81% em cinco anos. As baterias de ion-litio serdo uma ferramenta

importante conforme as redes ficam mais densas para acomodar as menores distancias que as

ondas milimétricas de 5G podem percorrer.

r N 5. Minimizar os custos de investimento do 5G

Por fim, com as oportunidades apresentadas pelo 5G, as operadoras precisam lembrar sempre
como maximizar seus investimentos na arquitetura do 5G. Prontiddo da infraestrutura basica,
acesso ao site a interconexao de qualidade serdo as principais consideracées relativas a eficiéncia
para implementar topologias de edge e de 5C.
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Desafios na Infraestrutura
Central de Telecomunicacdes

A rede de telecomunicacdes central da suporte a uma variedade de funcdes dentro da rede,
desde dar suporte e habilitar os servicos web e méveis, ofertas de hospedagem na nuvem e
compartilhamento de sites, até gerenciar as necessidades dos negdcios de ter um backup
de TI. Ao dar suporte para diferentes funcoes de Tl, o hub de telecomunicacdes se torna
mais propenso a grandes densidades de temperatura devido ao aumento das necessidades
de computacao.

A rede 5G deixa de ser um mito e as operadoras precisam reavaliar sua infraestrutura
existente para garantir que ela possa suportar um ambiente com alta densidade de
computacao.

Os data centers de diversas operadoras foram projetados em espacos confinados,
tornando-os vulnerdveis aos desafios térmicos derivados da computacdo de alta densidade
gerada pelas redes de 5G e pela loT.

Portanto, o desafio é otimizar a infraestrutura existente para a maior confiabilidade e
eficiéncia, garantindo flexibilidade e adaptabilidade para as necessidades futuras.

Solucdes de alimentacéo e de refrigeracdo, assim como racks e gabinetes de ponta que
possam proteger equipamentos criticos e dados confidenciais, sdo vitais.

Conforme os servicos wireless e méveis se tornam cada vez mais criticos, o downtime
(indisponibilidade) se torna inaceitavel. E essencial ter um plano de recuperacéo de
desastres com a infraestrutura adequada.

Edge Computing

Hoje em dia, o cliente precisa de mais dados e velocidades de banda larga mais rapidas.
Nesse contexto, as operadoras enfrentam o desafio de expandir o espaco ocupado pela
rede e oferecer conectividade mais préxima aos clientes para evitar perdé-los.

Com uma grande rede em locais disperses, as operadoras precisam reduzir a laténcia para
seus clientes e garantir a soberania dos dados.

Depender apenas do data center central pode ndo ser eficiente nem lucrativo para as
operadoras de telecom. E necessério considerar fortalecer as bordas (edge) da rede.

Solucdes completamente integradas e convergentes sdo ideais para sites de edge, com
capacidade de instalacao f4cil, design totalmente configurado e menos espaco ocupado.

Rede de Acesso

As operadoras de telecom estdo oferecendo conectividade aos consumidores em areas
rurais e remotas. Entretanto, instalar ou conectar cabos elétricos em dreas remotas pode ser
um grande desafio. Gerenciar e manter alimentacao elétrica em localizacdes remotas requer
o uso de geradores e entrega de combustivel que pode ser prejudicada por condicdes
climaticas ruins e outros motivos de atraso.

Quando hd recursos disponiveis, fontes de energia alternativas/hibridas sdo uma opcéo.
Proteger gabinetes vitais de banda larga contra um ambiente hostil é extremamente
importante para manter a conectividade e a confiabilidade.

Manter a eficiéncia e usar menos espaco nessas areas também é essencial. Retificadores de
alta eficiéncia sdo uma opcédo nessas localizacdes.

As funcionalidades podem ser customizadas de acordo com a localizacdo e com as
necessidades do cliente.
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Solucdes de Infraestrutura para Implementacdes de 5G

A Vertiv tem uma diversidade de solucdes de infraestrutura para ajudar empresas e operadoras de telecom a transforma
seus planos de 5G em realidade. Implementar dados e analytics para projetar sistemas altamente eficientes e confidveis que
sejam simples, sustentaveis e preparados para o futuro. A Vertiv trabalha em estreita colaboracdo com seus clientes para
garantir que as solucdes de infraestrutura atendam aos requisitos exatos da aplicacao.

Solution for Access Macro/Micro Sites
R48-1000e3 R48-2000e3 R48-3000e3 R48-3500e3 NEW: R48-3500e4

Saida de Alimentacdo 1000W 2000W 3000W 3500W 3500W

Eficiéncia Pico >92% >96% 96% 96.3% 98%

Densidade de Poténcia 50.7 W/pol® 375 W/pol® 43 W/pol® 50.2 W/pol® 50.2 W/pol®

Compatibildiade retroativa

Site de Acesso - Greenfields de 5G Site de Acesso - Alimentacdo de Sobreposicdo para 5G
Mais Compacto, Menor Footprint, Maior Densidade de Poténcia para DC power de tamanho mini e alta densidade para aplicacoes
as necessidades de poténcia preparadas para o futuro. incorporadas e involucros de outside plant.

Para Aplicacées Internas e Externas

NetSure 731 A91

540A, Altura de 5U

* Facilmente Adaptavel

* Alta Eficiéncia

* Modo ECO

* Baterias Avancadas

* Comunicacdes Multiplas

* Flexibilidade de upgrade para NetSure™ 2100
alimentacé&o hibrida 60A @48V, Altura de 1U

e Leves6kg inclui retificadores, economizando espaco na sala e
nos custos de instalacdo

* Pequena profundidade de 240mm para caber em espacos
pequenos

* Pode ser montado em racks de 19" e paredes

Para Aplicacées Internas

NetSure 731 CK2

T000A, Gabinete Interno

¢ Capacidade de Poténcia de T000A

e Tamanho pequeno com 600mmx600mm

* Gerenciamento de usudrio Unico/
multiusudrios

* Eficiéncia pico de 98%

* Habilitado para monitoramento remoto

Sistema de Energia 34kW para 5G

* Gabinete Interno de 7002

* 4 prateleiras de baterias com protecéo

* Aumento de tensdo de 40V a 57V, fornece
tensdo constante para eliminar o problema
de final de tenséo com a bateria fraca e
suporta cabos menores para reduzir os
custos de cabeamento e de instalacéo.

NetSure™ 531 A32
125A @48V, Altura de 2U

* Leves13kg inclui retificadores, economizando espaco na sala e
nos custos de instalacdo

» Alta disponibilidade em temperaturas severas, capaz de liberar
poténcia total até +65°C

* Montagem em rack de 19" —adequado para aplicacdes internas e
externas
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Site de Acesso - Upgrade com Arquitetura Modular para 5G
Evolucéo suave para o 5G sem necessidade de interromper a alimentacao e expansao da

distribuicdo da carga

Adicione/aumente o maédulo retificador de
3000w para 3500w

Aumenta a capacidade de
poténcia- até 4500W

—®

Aumente a eficiérvicia do retificador de
96% para 98%

>97% de eficiéncia
com 30% a 90% de carga

Unidade de Distribuicao
Modular em CC para expandir
a distribuicao

e Com/sem placa de monitoramento

* Usuario Unico/multiusudrios

* Gerenciamento de energia para
até 3 usuérios

* Cabeamento por cima ou pela
traseira, adequado par espacos
estreitos

* Montagem em rack / em parede

% VERTIV.

pY

energia.

Usa 0 mesmo banco de baterias de
-48VDC como carga CC para
economizar CapEx e espaco.

Solucdes de Inversores
1230-1200 € além

Alimentacédo de backup CA
altamente confidvel e eficiente com
menos etapas de converséo de

Inversores

Os inversores NetSure para aplicacdes de acesso de
telecom e edge agregam eficientemente energia CA e CC
no pacote com maior densidade e menor profundidade da
industria. Alavancar um sistema de alimentacéo de CA e
CC convergente elimina a necessidade de um UPS

independente e torna possivel o uso de um Unico banco

de baterias para que vocé tenha menos infraestrutura
para manter e mais espaco Util para o que é necessario
para gerar receita.

NetSure Série 731

NetSure 731 A61-S1
8U, 18kW

Sistema de alimentacdo compacto °
projetado para entregar alimentacdo CC
confidvel e ininterrupta compartilhando a
demanda de diversas operadoras para
Aplicacdes em Torre.

* Alta saida de poténcia, até 600A

NetSure 731 AA1-S1
9U, 30kw

Design compacto, integra
distribuicdo de CA/CC, retificador e
maddulo de controle

Gerenciamento de bateria perfeito, o
qual prolonga a vida util da bateria

Ampla faixa de tensdo de entrada (85
a 300VAC), grande capacidade de
adaptacao a rede elétrica

NetSure 731 AA1-S2
10U, 36kW

Configuracdo flexivel até um maximo
de 12 Retificadores

RS232, Ethernet habilitada para
monitoramento remoto

Da suporte a até 4 usudrios com
gerenciamento de energia
independente
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Site de Acesso - Upgrade com Solucdo Preparada para o Futuro
Design modular Expanséo rdpida e suave de acordo com o crescimento
dos negdcios

Diversas opcoes de —— -

refrigeracdo — HEX, FV, A - ’ Expansdo nos ﬂ
= 2 4 lados direito e
Ar—cond, TEC T‘ | esquerdo | I
* Protecdo IP55 ¥ 1 i ] | 1
e Compativel com i |
entrega de pacote
pronto — montagem/ L
desmontagem no
campo para diferentes - ! . —
Montagem da Estrutura ¢ ) = . B .
aplicacdes Montagem da Estrutiya Baine_I_Late_r_a_I___ Gabinete Completo | | Eﬁi’i?ﬁii? I
* Integra o sistema de . \ G 8 e > ’ | ‘ gabinete I
energia mais eficiente clipe do Painel — (g —— 4 ‘ l 4 l 1] 1 Sl I ]
energeticamente / ~ % *L ~ | l
. Painel - k |~
com sistema de

monitoramento !
integrado

Expansao de Gabinete Externo

Expansdo nos lados direito e l l |
esquerdo

Solucio Externa Total I

* Preparado para energia e baterias &

* Espaco para equipamentos de

telecom

* Involucro IP55 =
* Tamanho customizado para o
ambiente

. y |

Expansé&o na traseira do gabinete

Kit Antivandalismo (KAV’s)

Os Gabinetes Externos Vertiv podem ser integrados com KAV (kit Antivandalismo) para uso interno ou externo, para proporcionar
garantia, seguranca e integridade para seus sistemas.

Os kits internos sdo desenhados para proteger o compartimento de baterias e, nos casos mais extremos, o kit externo é
recomendado e é formado por uma moldura que cerca o gabinete, protegendo todo o sistema contra vandalismo.
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Cendrio 1
Solucédo de Energia de
Sobreposicdo Rapida para 5G

* Alimentacéo e backup
independente para banda 5G

* Sem engenharia de transferéncia

* Implementacao rapida e simples

NetSureTM 2100 60A
@48V, Altura U

NetSureTM 531 A32 125A
@48V, Altura 2U

Bateria de litio de 100
Ah, 3U de altura

Cendrio 2
Aumentar o Sistema de Energia
no Mesmo Footprint

* Aumentar o sistema do retificador: 200 7U ~ 8U
A a 450 A/540 A Pl
o ) . equipo del
* Substituir Bateria de Chumbo-Acido —usuario’
por Bateria de Litio: 16U, 300Ah to 15U, Lot
525Ah

* Aumentar o sistema sem acrescentar
novo gabinete

* Engenharia minima

* Econdmico e economiza espaco

NetSureTM 731 A91
540A, Altura 5U

A41-S50 6U, 300A

=+

Bateria de Litio 1775Ah,

Altura 5U

Cenario 3
Upgrades para 5G com Mais Espaco na Sala

Fase 1- 3G/4G

200A DC Power
300Ah Bateria

Fase 2 - 3G/4G/5G

300A DC Power
400Ah Bateria

Gabinete de

Gabinete Gabinete
Integrado integrado

Gabinete de
Equipamentos Baterias

Fase 3 - 5G Expansao

500A ~ 600A DC Power
600Ah ~ 800Ah Bateria

Gabinete de Gabinete de
Energia equipo
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Site de Acesso - Upgrade para 5G com Retrofit do Subrack

Maximize o Investimento, Minimize a Engenharia para Aproveitar a Mais Nova Tecnologia e a Maior Eficiéncia

Retrofit Interno Retrofit Externo
II | OSP Legado

Substituicdo do subrack  Substituicdo do sistema

ova poténcia
. 731

NetSure 731 A41-S50, 6U, 14kw

© Economia na engenharia de transicao

Antes Depois * Elimina problemas de suporte ao retificador
antigo

® Sem impacto na rede em funcionamento

® Aumenta e eficiéncia em até 97%

Situacdo: Radios remotos estado exigindo mais alimentacao
Plantas de baterias/retificador de 48 VDC proporcionam alimentacdo as unidades de
radio remoto (RRHs, ou remote radio heads) nas estacdes base wireless que sdo
conectadas através de um cabo com comprimento maior, até centenas de metros.

Convertidor 1500 W 48/58 V
¢ Topologia isolada entre 48V e

58V
A distancia entre o sistema de alimentac&o e as RRHSs resultam em queda de tens&o * Eficiéncia de Conversdo: 96%
(quando maior o cabo, maior a queda) ° CO”ethde a quente - facilita
* A queda de tens&o esta causando as RRHs a desligar antes que a bateria atinja o fim da expansoes futuras ,
* |deal para o upgrade de centrais
descarga

elétricas em CC legadas

* A queda de tensdo resulta em menor eficiéncia operacional

* O tempo de retencdo exigido ndo estd sendo atendido

* Conforme as RRHs continuam a evoluir e demandam mais alimentacdo, todos esses
problemas se intensificam

Permitindo a Torre
queda de tensdo Tamanho do
de cabo

43.2~36=7.2V 1 7.2/53.5=13% >

Site Interno
Perda no cabo

Retificador

-

58-36=22V . 22/58=38%

CA/58V E

Beneficio do aumento (boost): tensdo constante, sem problemas
ettt ittt ittt * de tensdo final de bateria baixa. Compativel com cabo menor.

Solucao de Edge - Alimentacdo Remota Modular

Solucdo Modular IP55/IP65 (=)

* Refrigeracdo natural, operacéo silenciosa,
sem manutencao

* |P55 ou IPB5, resistente a condicdes °e . B .
ambientais severas . i

* Mddulos de kW, 2kW (expansiveis até 6kw) o . B,

e Perda de poténcia a partir de 55°C \ R = )

« Entrada de AC & HVDC QA e fi

* Saida de 48Vdc &f (;'f;()(’ -

 Eficiéncia pico de 95% »

* Saida max. de 6 fusiveis




Opcional:

- |P55/65 Caixa de bateria de litio
até 20Ah

= Protecdo contra sol para
aumentar a confiabilidade e
prolongar a vida do PSU e das
baterias

« Cor customizavel para
camuflagem

Gabinete Integrado IP55

» Poténcia flexivel TkW ~ 9kW

« Distribuicao configuravel: fusivel/
MCB

« Facil expansdo, conexdo a quente

- Bateria: opcao de diversos tipos
(VRLA, litio..)

« Monitoramento remoto habilitado

« Montagem em poste / parede

i fﬁT NN [
" M il

Solucado de Edge — Estacao conversora CCAT (HVDC)

Quando a distancia > 100m
Beneficios da CCAT

* Um acesso a rede

* Uma bateria
* Menos manutencao
« Alta confiabilidade

=1

Site Remoto j;%:

BEEH

ﬁlElb LI

(mimmimin

0 ' E —
oo ___a__ ] CabodeHﬁr;:ei:’gala/Flbra [
X

48Vdc ..
Poténcia Central

A 48Vdc/280Vde (400Vdc)

Bateria

400VDC
Estacdo Elétrica

Conversor de
400VDC para
48VDC se

necessario

Possibilidade do cabo elétrico

(4O0VDC - <5km) Site Central

= T S T E—

Terminal remota

400Vdc/48Vdc

400Vdc

48Vdc

1~5km

Sistema de Distribuicdo Aéreo

Sistema de Distribuicdo Subterraneo

% Site Remoto
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Para atender a insacidvel demanda global por conectividade, as fornecedoras de
telecom continuam a expandir suas redes enquanto buscam cortar custos e se

tornar cidadas ecolégicas.

Fique por dentro das tendéncias
em energia

Conforme os custos de operar e manter
sites de acesso continuam a aumentar,
energias renovaveis oferecem uma forma
de minimizar o problema. Aproveitar a
energia solar como a fonte primaria ou
de suporte de energia permite as
operadoras desviar precisos dolares de
OPEX para outras funcdes criticas de
manutencdo. Ao mesmo tempo, elas
podem operar de forma a reduzir sua
pegada de carbono e se tornar melhores
cidadas corporativas.

Adote solucées integradas de
energia

Tecnologias inteligentes que minimizam
0 Uso de energia cara e permitem a
entrega de energia flexivel, mas
confidvel, estdo agora disponiveis. O uso
otimo de energia com alta
disponibilidade demanda solucées
gerenciadas integradas no site,

Unidades de radio remotas
Repetidora de micro-ondas
Arranjo Solar NetSure™

Invélucro de Bateria Solar NetSure

Sistema Hibrido NetSure 5100

Q00000

Gerador

projetadas para adaptar-se as demandas
energéticas da rede e as condicdes
locais do site

O caminho inteligente para o
sucesso

A Vertiv acredita que o caminho para a
lucratividade envolva uma solucéo solar
completamente integrada, que é:

* Simples. Instalacéo rapida e sem
problemas resultando da engenharia
e design inteligentes.

* Flexivel. Atende as necessidades de
hoje enquanto esta preparada para
as desconhecidas necessidades do
futuro.

* Confiavel. Reduz os custos
associados com visitas ndo
planejadas ao site.

* Completo. Entrega um
gerenciamento integrado de energia
completo.

* Apoiado. Profissionais estao
sempre a mao, da Instalacdo ao
treinamento e a0 monitoramento.

* Eficiente. Contribui com os
objetivos de economia dos custos
operacionais no curto, médio e longo
prazo.

Aproveite um especialista na
industria

Neste mundo hiperconectado e
dependente da tecnologia, vocé néo
pode deixar sua infragstrutura critica de
rede cair. O sucesso do seu negocio
depende dela. O time de especialistas da
Vertiv reline um alcance global com um
conhecimento local para resolver seus
desafios mais complexos, criando
solucdes que mantém funcionando a
sua solucao solar fora de rede elétrica -
e 0S seus negdcios caminhando.




Baterias Vertiv

Baterias de Litio para Telecom

As baterias de ion-litio (LIB) estdo se tornando uma solucdo alternativa eficaz e atrativa para armazenamento de energia para
varias aplicaces de telecom. Em geral, as LIBs pesam menos, carregam mais rapidamente e duram mais do que as baterias
de chumbo-acido reguladas por véalvula (VRLA) - tudo isso sem desgaseificacao.

MENOR TCO PESA MENOS CARREGA MAIS RAPIDAMENTE DURA MAIS
Q G o ! !
M/ ‘
VRLA BIL VRLA BIL VRLA BIL

Menor Custo Total de Propriedade (TCO)

Beneficios da Bateria

de Litio vs. VRLA Embora as vantagens das baterias de ion-litio venham com um maior custo de aquisicéo inicial,

as economias no custo total de propriedade (TCO) sdo rapidamente percebidas com os menores

°  Menor custo total de custos de manutencéo e ele é, em geral, totalmente realizado apds o primeiro ciclo de

propriedade substituicdo da VRLA comparével.

*  Pesa menos A Vertiv tem trabalhado com as LIBs tanto em aplicacdes de core quanto de acesso hd mais de
10 anos. Isso nos permitiu ganhar conhecimento e experiéncia valiosos que podem ser aplicados

*  Carrega mais rapidamente conforme o footprint das baterias de litio em aplicacdes de telecom continua a se expandir.

*  Dura mais Se o seu sistema de alimentacao de energia NetSure™ é equipado com um controlador NCU, ele

& normalmente compativel com LIBs que utilizem um sistema de gerenciamento de baterias.
Tipicamente, apenas configuracdes normais de ajuste do sistema dentro do NCU sdo necessarias
para facilitar a operacdo adequada da LIB. Entretanto, dependendo da bateria e da aplicacdo, em
alguns casos é necessario um ajuste fino adicional dos pardmetros para garantir a operacéo
adequada.

*  Sem desgaseificacdo

LIB

A Por que o mercado de LIBs estd crescendo rapidamente e ha diversos novos entrantes, a Vertiv
Batteries instituiu um Programa de Qualificacdo de Baterias de Litio para Telecom (TLIB). Esse programa &
feito para revisar, testar e qualificar as baterias de ion-litio para ajudar a garantir que elas operem
de forma segura e harmoniosa com nossos Sistemas de Alimentacdo de Energia NetSure.

Baterias - 40Ah / 100Ah / 165Ah / 190Ah / 200Ah

Recursos

* Vida Util da bateria - 10 anos a 25°C * Material retardante de chamas

UL94-VO
* Sistema de rastreamento por cédigo

de barras * Material ativo formado por chumbo

A _ de altissima pureza
* Baterias do terminal frontal com

alcas de corda reforcadas Beneficios

* Longa vida de armazenamento *  Preco competitivo
(1ano @25°C)

* Resisténcia a fuga térmica

* Testadas de acordo com a
IEC60896- 21:2004 e Bs6290
Parte4:1997
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Solucdes Inteligentes de Data Centers para Aplicacoes de Edge de Telecom

SmartCabinet™

Infraestrutura auténoma, pré-configurada, pré-engenheirada e testada em fabrica
para redes de data centers e de telecom.

Gerenciamento Recursos:
de Tl

YYyvvyl

= * Totalmente Integrado - Montado e testado em fabrica para alimentacdo de
.. Gerenciamento ) . 3 ) ] } . . . )
de Energia energia, gerenciamento térmico, invélucro do rack, distribuicdo de energia,
Belucses Ga Ra monitoramento, gerenciamento e seguranca em aplicacdes de TI. Ndo é
SSOREs necessaria sala de Tl dedicada.

m m;\
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Servicos

* Protecdo contra Poeira e Isolamento de Ruidos - Operacdo completamente
fechada, o ar quente/frio circula dentro do rack para melhor controle da
temperatura e da umidade, aumentando a vida Util do equipamento, baixo nivel

Gerenciamento de ruido. Extremamente adequado para escritérios.

Térmico

Softwares &
Controles

— * Altamente Eficiente - Equipamentos de refrigeracdo e UPS de alta eficiéncia
integrados, usando tecnologia de converséo de frequéncia CC para economia
de energia.

* Implementacao Rapida - build Pronto para usar a partir do primeiro dia,
eliminando a necessidade de desenhar, projetar e construir salas de
computadores, o que reduz dramaticamente o periodo necessario para a
implementacdo se comparado a uma instalacdo tradicional de TI.

SmartRow™
Infraestrutura de data center completamente integrada com um design de fila.
Recursos:

* Infraestrutura Completamente Integrada - Todos os produtos integrados
no sistema - gerenciamento térmico, monitoramento, UPS/Distribuicdo de
Energia e rack PDUs - trabalham em conjunto para otimizar a capacidade, a
eficiéncia e a disponibilidade.

* Melhores Praticas da Industria - Utiliza as melhores praticas conhecidas nos
data centers de melhor desempenho: separacdo de corredor quente / corredor
frio, alta disponibilidade, UPS de alta eficiéncia, refrigeracdo de maior
eficiéncia.

* Economiza Espaco, Footprint Minimo - Modularidade para proporcionar

flexibilidade e expansdo mais facil.

* Controle e Monitoramento Integrados - para eficiéncia no planejamento e
no gerenciamento

* Gerenciamento de Projeto Simplificado - Redes de especialistas em data
centers e equipes de servico locais tornam facil o pedido, a instalacéo e a
prestacdo dos servicos para a solucdo SmartRow Plus.
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SmartAisle™

Solucdo em data center de edge completamente integrada para aplicacdes de
telecom de alta densidade.

Recursos:

* Adequada para estacdes centrais de telecom com espaco branco existente para
infraestrutura de data center

* Design completamente integrado elimina a necessidade de construir um data
center do zero - facil de implementar e instalar

* Integrada com unidades de alimentacéo, gerenciamento térmico e monitoramento
de alta eficiéncia

* Pode ser ampliada no futuro se for necessario

* Opcoes para configuracdes de alimentacdo em CA ou CC e refrigeracdo por CW
(4gua gelada) ou DX (expansao direta)

SmartMod™

Plataforma flexivel, otimizada para implementacdo simplificada de seus ativos criticos
eTl

Recursos:
* Protecdo de Energia por UPS Liebert® EXM modular e escaldvel

* Unidades de gerenciamento térmico Liebert CRV em fila estreitamente acopladas
e com controles inteligentes iCOM

* Flexiveis racks Vertiv VR
* Rack PDUs Vertiv

* Confinamento térmico para isolar o fluxo de ar dos corredores quente e frio para
um desempenho térmico étimo

* Chave de Transferéncia Automatica (ATS) para selecionar com confianca fonte de
alimentacao normal ou de emergéncia

* Agente limpo para supressdo de fogo com deteccdo de fumaca precoce
VESDA opcional

* Infraestrutura suspensa, incluindo encanamento, distribuicdo elétrica e dutos
de fibra

* Todos os subsistemas sdo instalados na fabrica em um invélucro seguro, a prova
de intempéries e transportavel — simplificando e reduzindo drasticamente o tempo
necessdrio no site para instalar e fazer o start-up e, portanto, reduzindo o potencial
para riscos, problemas de qualidade ou atrasos no cronograma

* Estdo disponiveis opcdes de configuracdo para proporcionar a redundancia e a
autonomia de baterias desejadas. Além disso, quando implementando multiplas
unidades ou em diversas localizacdes, ter uma aparéncia, um layout e um conjunto
de equipamentos comum simplifica as atividades de manutencao e operacéo. E a
Vertiv da respaldo a tudo isso com a rede de servicos e suporte que vocé espera
de nos
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Montado em Parede (HPW)

Ar-Condicionado de Alto Desempenho Montado em Parede

Eficiente, Compacto, Flexivel

O Liebert HPW é uma solucao de refrigeracéo de alto desempenho montada em parede ideal
para nos de acesso remoto para Redes Celulares de Telecom em shelters e containers.

nwun §
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Solucdo de expansao direta garantindo a maior eficiéncia em uma ampla gama de condicdes
ambientais externas como resultado do design da superficie do seu trocador de calor.

VERTIV.

Freecooling com a maior economia de energia combinando um sistema circular de dampers
avancado com uma distribuicdo de ar downflow.

* Consumo de energia limitado ¢ Disponibilidade de refrigeracao
I também em situacdes de
ﬂ ¢ Condicoes do site sempre sob controle emergéncia

* Menor impacto da instalagéo * Resolvendo situacdes desfavoraveis

de instalacdo

Outras Solucdes para 5G: Upgrade do Sistema Principal

Expansao de capacidade da Alimentacdo Principal (Core Power)

NetSure 801 CAA Sistema de Alimentacéo Extra

Escalavel até 6000A Grande (XLPS)

* Usa médulos R48-5800e com 96% de alta eficiéncia « Design Compacto

* Controlador NCU ) ) * 210kw por Gabinete de Retificador,

* Cabeamento Superior e Inferior i o

¢ Inclui deteccdo de corrente em derivacéo (shunt) capacidade maxima em 420kw

) ) * Usa Retificadores de Alta Eficiéncia G3

R48-3500e3

* Compativel com Retificadores G4
R48-3500e4 para eficiéncia de 98%

* Acesso superior a entrada de cabos

* Controlador NCU M830B

* Monitoramento individual de shunt

* Dimensdes por gabinete: 2200A x 600L
x 600P

Power Split (Split de Alimentacao)

Upgrade para sistema de Alimentacdo Principal de alta eficiéncia com um footprint minimo -48V

"Pague conforme cresce" filosofia realizada pela funcdo Power Split no NCU
* Permite a extensao dos sistemas de alimentacdo CC da VERTIV e ndo da VERTIV yooTTTTTTTTT T AT H
* F4cil interconexdo energizada entre o sistema de alimentacao existente e o novo sistema NetSure
* Otimiza os custos do investimento e garante que os sistemas sempre possam ser expandidos

SSPL= Limite de Poténcia Sistema Escravo
Saidade W (Slave System Power Limit)
50%~90% Capacidade do sistema escravo

Carga baixa Operagao normal Sobrecarga Alta sobrecarga
P2

Saida do Sistema Escravo Sistema Sistema
Saida do Sistema Mestre NetSure Legado
P2
ssPL ; P1=saida max. do sist.escravo

P2=escravo max. + saida mestre
Carga

%)

A carga total € compartilhada entre os sistemas mestre e escravo
* O escravo comportard a carga até que atinja 90% de sua capacidade
A carga adicional serd entdo carregada para sistema Mestre Escravo Mestre
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Essa tecnologia combina os comprovados beneficios da alimentacdo CC de 48V - Sistemas Integrados Sistemas Distribuidos

. - - . o , (Configuracdo max. de 375A @ (Configuracdo méx. de 2250A
modularidade, escalabilidade e facilidade de integracdo — com os beneficios de 400 VCO) @ 400 VCO)
economizar em cabos e na instalacdo do design de distribuicdo de tensdo mais alta.

NetSure™400VDC

Solucdes de Alimentacdo de Energia
O Caminho para a Arquitetura Otimizada no Site

Conforme a natureza dos segmentos de telecomunicacdes e de computacao
evoluem, a infraestrutura que os suporta também precisa evoluir.

Quer vocé esteja tentando conter custos crescentes, aumentar a eficiéncia
energética, simplificar a distribuicdo de energia ou gerenciar uma mistura cada vez
maior de equipamentos de Tl e telecom, a tecnologia de alimentacéo de energia
400V CC pode possibilitar que vocé atinja as metas do seu site.

NetSure™ Série RDB

Distribuicao de Energia para Racks Zero U de 48V

Com conectores plug-and-play para instalacdo simples no campo, as Unidades de
Distribuicdo para Rack NetSure™ Série RDB de 48V sdo projetadas para a maior
facilidade de uso.

* Design que economiza espaco

* Robusta, sem ferramentas, facil de usar

Intelligent Load Management (Gerenciamento Inteligente da
Carga) (ILM)

Cabimet Map

MAIN EXTENSIONT EXTENSIONZ EXTENSION

Visualizar o uso das cargas CC em instalactes de Telecom, Cabos e Data Center

EN N TN N
Permite maior visibilidade e compreensao detalhada das cargas em sua estacdo central ou n _ ﬂ
[ =] s

data center, proporcionando avisos precoces de potenciais sobrecargas e evitando o acumulo
de carga.

O Intelligent Load Management é um recurso patenteado opcional da Unidade de Controle
Vertiv's NetSure™ Control Unit (NCU) que possibilita o monitoramento abrangente em tempo
real da infraestrutura de energia CC da sua rede.

Essa funcionalidade avancada permite que vocé visualize a localizacédo da carga, o e
desempenho da energia e as ineficiéncias de distribuicio para otimizar a alimentacdo de ﬁnm ﬂﬁﬁl
energia CC, controlar a refrigeracéo e evitar sobrecargas. Garantir a disponibilidade de - .

naa { wrA

alimentacdo ¢é critico nos sites de principais como as estacdes centrais e data centers. Com o
Intelligent Load Management da Vertiv, pode ser alcancada uma alta disponibilidade ao |
A

mesmo tempo em que a eficiéncia é otimizada e os custos reduzidos. WW|
WAA  TEA | @HA @AM

* Garante a disponibilidade de alimentacdo

* Melhora o controle de custos W - 02

* Otimiza e eficiéncia energética

Aplicasso |||II|||I ‘Il ||||||

O Intelligent Load Management ¢ a solucdo ideal para instalacdes centrais de rede, incluindo
estacOes centrais e data centers de telecom que precisam garantir a disponibilidade de
alimentacdo quando passando por rdpidas mudancas nas condicdes das cargas. Com o total
controle sobre o consumo de energia em cada carga e rack individual, os fornecedores de
rede podem operar sites de colocation compartilhados/anfitrido com total controle dos custos
de energia.
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Monitoramento de Sites

Recursos

Aquisicdo de Dados (((

A arquitetura B/S torna todas as funcoes acessiveis em |E sem instalar o software do cliente conveniente para acessar o site

Capacidade extragrande para suportar 50,000 BTSs

Unidade de processamento de hardware reduz em grande parte o nimero de equipamentos na central de monitoramento, economizando
espaco e carga de trabalho de manutencéao para o sistema

O fluxo de dados usa um mecanismo de reporte ativo permitindo a resposta em tempo habil

A transmissao de dados multicanal possibilita o monitoramento em tempo real, evitando falhas causadas por erros na base de dados

O servidor DS suporte backup de multiplas unidades, enquanto o balanceamento automdtico de cargas evita o gargalo por falhas espalhadas
causadas pelo monitor mestre tradicional

A protecdo de armazenamento de terceiro nivel e a memaria automatica garantem a integridade dos dados do sistema de monitoramento de

alimentacdo e ambiental centralizado

Plataforma do Gerenciamento de Monitoramento )
Cliente Remoto e Interface de Dados

Servidor da Base Estacdo de Gerenciamento de
de Dados Operacdes

Equipamento
de
Convergéncia
da Central

Plataforma Inteligente
de Aquisicédo de Dados

((Aé)) ((( ))) E Sinal Ambiental
""""" Eii'""""'“' :_“ u I ii O

Equipamento Inteligente

Plataforma
Inteligente de

Video

IPLU IPLU IPLU

11l 11

Plataforma Inteligente de
Aquisicdo de Dados
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